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La MLI, c’est pas sorcier !

Margaux Topenot(1), Gael Chevallier(2), Morvan Ouisse(2), Damien Vaillant(3)

 Modèle réduit

 Contexte 
(1) Alstom/UBFC, (2) UBFC, (3) Alstom
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Mode de torsion
Spectre de couple 

(montée en vitesse de V0 à Vmax)

Harmonique de couple qui correspond à la 
fréquence propre du mode de torsion

Tension MLI

Répartition des efforts 
sur la tôle rotor 
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 Modèle éléments finis

Ventilateur
Rotor

Contrainte dans les ailettes du ventilateur 
entrainant la rupture par fatigue vibratoire

Flux 2D Optistruct

Calcul des efforts sur le 
maillage mécanique

 Corrélation calculs/essais

Contrainte alternée dans les ailettes du ventilateur
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Jauge de déformation
FFT signal de contrainte à 

une vitesse fixe

Spectrogramme des 
contraintes sur une 
montée en vitesse

Fréquence (Hz)

C
o

n
tr

ai
n

te
 (

M
Pa

)

Excitation MLI Modèle réduit mécanique du rotor

Résolution dans l’espace d’état
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Modèle électrotechnique Modèle mécanique

Pilotage Magnétique

ForcesStructure

Génération 

des MLI

Contrainte, 

fatigue

Modèle réduit

• Ajout d’un correcteur PID pour la régulation en vitesse

• Le modèle actuel ne permet pas de calculer les contraintes

Modèle éléments finis

• Etude des paramètres influençant le calcul des pressions 

magnétiques (rayon de calcul, angle d’ouverture des dents, 

harmoniques, taille de maille…)

Corrélation calculs/essais

• Améliorer le modèle pour qu’il permette de retrouver les résultats 

d’essais (caractérisation dynamique d’un rotor)

Moteur de 
traction


